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直销全自动电路板AOI出厂价格

生成日期: 2025-10-09

光电转化器可以分为CCD（charge Coupling diode）和CMOS（ complementary metal oxide
semiconductor ）两种。因为制作工艺与设计不同，CCD与CMOS传感器工作原理主要表现为数字电荷传送的
方式的不同，工作原理如下图所示，CCD采用硅基半导体加工工艺，并设置了垂直和水平移位寄存器，电极所
产生的电场推动电荷链接方式传输到中心模数转换器。这样的结构与设计很难集成很多的感光单元，制造成本
高且功耗大；而CMOS采用无机半导体加工工艺，每像素设计了额外的电子电路，每个像素都可以被定位，而
无需CCD中那样的电荷移位设计，对图像信息的读取速度远远高于CCD芯片，因光晕和拖尾等过度曝光而产生
的非自然现象的发生频率要低得多，价格和功耗比CCD光电转化器也低，但其缺点是半导体工艺制作的像素单
元缺陷多，灵敏度会有一些问题，同时，为每个像素电子电路提供所需的额外空间不会作为光敏区域。芯片表
面上的光敏区域部分（定义为填充因子）小于CCD芯片。从理论上讲，这个原因导致可以收集的图像信息光子
数会有所减少，所以，CMOS光电转化元件一般需要搭配高亮度光源，噪音也比较大。通过图形数字化转换、特
征点逻辑判断与图形匹配、线条形态轮廓逻辑比对、缺陷点判定与提取这一技术流程。直销全自动电路板AOI
出厂价格

滤波的过程简单说就是图像平滑技术，空域滤波与频域滤波是滤波经常采用的方法。具体讲空域滤波是一
种邻域处理方法，通过直接在图像空间中对邻域内像素进行处理，达到平滑或锐化，图像空间中增强图像的某
些特征或者减弱图像的某些特征。频域滤波指的是允许或者限制一定的频率成分通过。在数字图像处理中，线
性滤波通常是利用滤波模板与图像的空域进行卷积来实现。滤波的方法很多，要达到好的使用效果和目的，必
须对图像中的噪音类型有所了解，才能做到有的放矢。直销全自动电路板AOI出厂价格PCB的成品率徘徊在60％
到70％之间，为减少缺陷电路板的数量，对自动光学检测(AOI)系统的需求也越来越大。

线扫描图像传感器的扫描宽度方向只有一个像素，通过移动来获得图像，没有自身放大电路且噪音小，所
有一般解析度比较好。被检测物体的同一位置信号在扫描过程中会被多次收集，光电转化后的信号累加输出，
所以即使其中一个光电传感器出现问题也不影响检查结果，但缺点是要求平台的运动精度非常高，采集区域要
准确。面扫描图像采集器CMOS的每一个光电二极管都可以单独输出电压信号，因此，输出速度非常快，节省
了工作时间，因此，对运动平台的移动精度要求没有线扫描那么严格，但缺点是信号没有了积分过程，要求被
检测物体反射光要足够强，感光二极管出现问题后会造成假点和误判，信号的噪音也会相应增强。

本产品充分利用机器视觉在实现无接触式检测、宽光谱响应范围、在线实时性、长时间稳定工作、定位等
方面的优势，研发用于PCB缺陷检测的自动光学检测（AutomaticOpticInspection，简称AOI）设备，以及时发
现缺陷、降低返修率，提高生产效率和产品质量、降低成本。基于AOI的PCB缺陷智能检测系统，由光源及其
控制子系统、数字成像及其控制子系统（包括CCD/CMOS相机、图形采集）、图像扫描运动机构及其控制子系
统、图像处理与优化子系统、图像特征识取与缺陷识别子系统、HMI与主控子系统等部分组成，通过控制光源、
数字成像、扫描等子系统对PCB进行扫描、获取PCB的图像，将处理后的PCB图像与PCB标准图像（根据PCB
的Gerber文件转换之后获得）进行配准、提取特征和比较分析，以判断PCB是否存在缺陷、是何种类型缺陷，
并标识出缺陷的位置。工业产品的表面瑕疵严重影响着产品本身的质量，如何避免表面瑕疵进行质量控制一直
是生产企业面临的问题。
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特征提取后进入图像分析阶段的逻辑比较阶段，主要包含了模板匹配和模式分析二个方面。模板匹配就是
先设定已知模板，已知模板是AOI检测中没有缺陷的实物影像或小重复单元影像，通常情况下PCBAOI检测中以
实物影像为已知模板，FPD AOI检测中则是小重复单元。将采集到的图像与模板影像进行重合比对，然后平移
到下一个单元进行同样比对，出现灰阶有差异的部分就被怀疑为缺陷，这里我们给灰阶差异设定一个阈值，当
灰阶差超过设定阈值后，就被判定为真正的缺陷。从细节上讲，阈值的设定过于严格出现误判的概率就会增加，
而阈值设定过于宽松漏检出的概率就会增加，因此，被检测物体的特征提取可以提高比对的对位精度，进而对
检测结果起到了决定性的作用。图像系统对这些信号进行各种运算来抽取目标的特征，根据预设的容许度和其
他条件输出结果。直销全自动电路板AOI出厂价格

强大的表面缺陷模式识别功能，根据表面缺陷的特征，会指出导致该表面缺陷的问题所在，指导工人及时
处理。直销全自动电路板AOI出厂价格

除波长参数外，光源的入射角度也是提高检出的重要参数。根据光源入射角度的不同分为同轴光源，侧光
和背光三种，选择某种角度的光源是由光在被检测物体表面散射特性的差异比较大化来决定的。同轴光源的灯
源排列密度高，亮度高且均匀，能够凸显物体表面不平整，克服表面反光造成的干扰，主要用于检测物体平整
光滑表面的碰伤、划伤、裂纹和异物。 同轴光基本是红、绿、蓝三色光源，也可以是不同波长光源的任意组合。
侧光源与同轴光源的平行照射理念正好相反，低角度光源从很小的角度将光线直接照射到被检测物体上。由于
光的方向几乎与物体表面平行，物体表面高度的任何变化都会改变反射光到光电传感器的光路，从而突出变化，
适合有一定高度的缺陷物检出。侧光源的角度与高度变化时，有一定高度的被检出物体的强反射面（阳面）和
弱反射面（阴面）的角度和反射光强度都会有变化。为检出结果的判定提供了丰富的信息。背光源的原理则是
利用被检测物体中不同部分光透过率差异实现检出的方法，硬件上与其他光源的摆放位置不同，光源不与光电
传感器同侧，而是置于光电传感器的对面，接受被检测物体透过光的强弱，适合被检测物体中有缺失部分检出。
直销全自动电路板AOI出厂价格

深圳恒佳电子科技有限公司主要经营范围是机械及行业设备，拥有一支专业技术团队和良好的市场口碑。
恒佳电子科技致力于为客户提供良好的AOI，光学检测， PCB缺陷，电路板缺陷检测，一切以用户需求为中心，
深受广大客户的欢迎。公司将不断增强企业重点竞争力，努力学习行业知识，遵守行业规范，植根于机械及行
业设备行业的发展。恒佳电子科技立足于全国市场，依托强大的研发实力，融合前沿的技术理念，及时响应客
户的需求。


